1 



10/55181S 



1/10 




<3 
5 



< 

LU 

tz 

LU LU 
^2 



2/10 



£0/551818 



o 

CO 





CM 


LU 




LU 




1 — 










CM 












LU 


LU 






1 — 








-cC 


LU 




LU 








1 


cn 








•<c 


Q_ 




Q_ 


CD 


CD 


Q_ 




Q_ 




CO 


CO 








«=C 






CD 


X 


CD 


X 


U_l 


LU 


CD 


LU 


CD 


LU 


X 


o 


< 




□ 





LU 

— CO 



CD X 
CD LU 



i 

; 

: 
1 
! 
i 
! 
! 
! 
1 

w 


i 

i 
i 
1 
i 
1 
i 
! 

1 


| 

1 

I 
| 

i 
i 

\ 

<3 


i 

; 

! 
1 

r 
i 

; 






D 


x — 


K 




<3 


1 




; 


□ 


X 






<3 


! 




i 


D 


X 




1 


<3 






i 


□ 






I . 


<3 


! 




1 


O 


X 


w 


i 


<3 








a 


X 


H 


j 


<3 






! 


o 


X 


K 


i 


O 








o 


X 


S( 




<3 








a 


X 


i 


K 


<1 








a 


X 


1 


W 


<3 


i 






□ 


X- 


! 




<3 






i 


□ 


X 


! 


i 


m 


! 






a 


X 




i 


X 


<3 




1 


□ 


X 


j 


f 


)s( 


<J 




1 


□ 


X 


1 




l 


m 




1 


o 


X 


i 




! 


m 




i 


□ 


X 


1 


t 


1 


m 




5 


□ 


X 


1 


! 


! 




» 






® 


1 


1 






m 






B 


; 


f 






m 






B— 




1 




! 








B 


i 




i 










B 


! 


1 


1 










B 


i 


! 




! 








B 




1 




i 




i 




B 






i 






i 




B 


1 


! 












■ 


! 


f 


1 


i 








m 


i 


i 




1 
i 




i 







CM 



LO 



O 

o 



LO 



LO O LO CD 

CM CM t— t— 

[(p ■ em)/ 8 *!] 
avoi 3wnioA -<oaoo 



LO 



3/10 



M 
K 



K 

K 



CM 



O 



LO 



o o o o o 
o o o o o 

co lo co cvj t- 

H31VM MVH Nl 

no 1 1VH1N30N00 gaums Q3A10SSia 



€0/551818 

4/10 



5 





CM 


LU 




LU 




1 — 










CSJ 












LU 


LU 


h— 




1 — 










LU 


«C 


LU 






en 






1 




ch 


<c 


Q- 




Q_ 


CD 


CD 


CL. 




Q_ 




QQ 


QQ 




*C 










CD 


X 


CD 


X 


LU 


LU 


CD 


LU 


CD 


LU 


X 


o 


<3 




D 





— CO 



~3L 

Q_ S 

CD X 

CJ> LU 



i 1 

i ! 

i 
! 

1 ! 

1 1 

i I 

i ! 
j i 

i s 
! ! 


i ■ 

! | 

i 

i ! 
i ! 
i i 
i ; 

i i 

j ; 
1 ! 


| 

! 1 
i ! 
! S 

; i 

! i 
1 ! 

; i 

i a ; 


• > 

! j 
i I 

! i 

i ; 

i i 

• xa 


X- 


i i 


i i 


i a i 


i • w 


X 


i ! 


1 


□ i 


! # X3 


X 


: i 


i I 


'D 


» • >xa 


X 


1 { 


i ! 


a 


1 #XC3 


X 


1 1 
i * 


i 


D 


; • xa 


X 


j 




o 


• xo 


X 




;■=>.<» 


< 


• X 


X 


° i 


;« 


i ! 


• x 


X 


□ i <3 , 


! i 


! ! 






:D 1 


\ - <3. ! 


( ! 


•i x 


X- 


; t 


1 


!D i 


I • * 


X 


! i 


! | 


a 


• xs 


X 


1 




Q 


• X3 


X 


! i 




□ 


1 # * 


X 


! 
! 




P 


: • <k 


X 


! I 


! D 




O • X 


X 


□i 




^ . \ 


• X 


X 


; i 


id 


\ i 


; * X 


X 


i i 




□ ! 


i • X<3 


X 


i i 




D 


• X3 


x- 


i ! 




x - a 




X 


i i 




a 


: • » 


X 


! ! 

! 




: □ 1 


• X<3 


X 


i ! 




: ° ; 


• ?« 


X 


\ I 




□ 


• X<J 


X 


\ 


! ! 


i □ 


• X <3 


X 


\ i 


i 1 


i a ; 


i • X<J 


X 


! i 


1 I 


1 □ i 


1 • X<J 


X 


! 1 
! ! 


1 1 
1 I 


1 □ 


! • X<3 


X 



CO CO 



CO LO 



CO CSJ t- o 



CSJ 



LO 



LO 



V NO I lVdlN30N00 3Q I JlflS N300H(]AH 



5/10 





CM 


LU 




LU 




1 — 


1 — 








CM 












LU 


LU 
















LU 




LU 






en 


1 




1 






«<: 


Q_ 


-a: 


Q_ 


CD 


CD 


Q_ 




Q_ 




CQ 


CQ 








<c 






CD 


X 


CD 


X 


LU 


LU 




LU 


CJ> 


LU 


X 


o 


< 




D 





— CO 



cn i 

Q_ S 

O X 

CJ> LU 



I ! i 

1115* 

! ; i : 
i ? 

i i i 

ill!: 

! 1 : i i 
s 1 j 1 \ 
i i 1 i ; 
1 . X { 


; ; 
i ! 

: \ 

; 1 

; i 
1 

i > 
< 1 1 


i 
\ 
! 
j 

; 
{ 
1 

i 


: 
: 
i 

i 

1 

I 

; 

i » 


I 1 X i 


<l 


1 


; a 


i 1 X i i 


! 1 O 


1 


B 


i } X j 


I <3 


i 


a 


X i i I 


; 






i X 1 j l 


* 


<J 




i i X ! ! 




< 




! i X 1 






o : x □ 


i « X i 






< :OX 


IX' i 


i ■ 




<3; OK 


i X I 


i 


<3 


» - 


1 K < i 








IX <1 ! ! 


; 1 




□X 


! K <J ! 1 


! 1 




a 


1 M<3 i i 1 


: ! 


1 


□X 


■XI i < ■ i 


! " 


! 


xd 


! X 1 1 <J 






EX 


1 X I <3 






a 


*K < ^ 


i i 




a 


1 K<3 i I i 


i i 


i 




! <3H l i i 


! | 


1 


□ X 


m i i ! i 




1 


D X 


Mi'!' 


! 




OX 


X<3 ! I ! I 


1 I 




□ X 


X « 1 1 1 I 


• ! 




D X 


: *<] ! 1 i 


! 


| 


□ X 


! <JK i * ! 




□ 


X 


X <J 1 1 


□ X 


! 




X <3 ! □ 1 X j 








1 OTX 









o 
o 

CM 



LO 



O 



O O O O O 

co co LO 



o o 

CO CM 



o o 



(%) 



40/551818 



6/10 



CM 


LU 








CO 






LU 










LU 




ce: 


1 






Q_ 


O 


Q_ 




CO 




-< 






X 


LU 




LU 


• 


X 






CM 



LO 



O 

LO 



CM t— 



CO 



CO 

■ 

o 



CM 



O/Suu) NO I 1VcJ1N30N00 3NIH01H0 ivnais3cj 



HO/55181 

7/10 

FIG. 7 



ELAPSED 
DAYS 


CODCr VOLUME LOAD 




EMBODIMENT 1 


EMBODIMENT 2 


COMPARATIVE 
EXAMPLE 1 


COMPARATIVE 
EXAMPLE 2 


COMPARATIVE ; 
EXAMPLE 3 | 


r 
0 


1 


1 


1 


1 


1 


1 0 


1 


1 


1 


1 


1 


I 3 


1 


1 


1 


1 


1 




3 


3 


3 


1 


1 


Z0 


3 


3 


3 


1 


1 


oU 


3 


3 


3 


1 


1 


oO 


5 


5 


5 


1 


1 


a n 
4U 


5 


5 


5 


1 


1 


40 


5 


5 


5 


. 1 


1 


CA 

OU 


7 


7 


7 


1 


1 


00 


7 


7 


7 


1 


1 


OU 


7 


7 


7 


1 


1 


00 


10 


10 


10 


3 


1 


70 


10 


10 


10 


3 


1 


75 


10 


10 


10 


3 


1 


OA 
80 


15 


15 


10 


3 


1 


85 


15 


15 


10 


3 


1 


90 


15 


15 


15 


3 


1 


95 


20 


20 


15 


3 


1 


1 AA 
1 UU 


20 


20 


15 


3 




105 


20 


20 


15 


3 




1 10 
1 1 \J 


25 


25 


15 


3 




115 


25 


25 


15 


3 




120 


25 


25 


15 


3 




125 


25 


25 


15 


3 




130 


25 


25 


15 


3 




j 135 


25 


25 


15 


3 




140 


25 


25 


15 


3 




145 


25 


25 


15 


3 




150 


25 


25 


15 


3 





.&@/§51818 



8/10 

FIG. 8 



LLAPbhL) 
DAYS 


DISSOLVED 
SULFIDE 
CONCENTRATION 


HYDROGEN SULFIDE CONCENTRATION IN BIOGAS 




RAW WATER 


EMBODIMENT 1 


EMBODIMENT 2 


COMPARATIVE 
EXAMPLE 1 


COMPARATIVE 
EXAMPLE 2 


COMPARATIVE 

x j A ft j r*\ * g — s\ 

EXAMPLE 3 


5 


220 


0.9 


1.3 


0.7 


3 


0.2 


10 


240 


1 


1.4 


0.8 


3.3 


0.3 


15 


250 


1 


1.4 


0.8 


3.4 


0.3 


20 


210 


0.9 


1.3 


0.6 


2.9 


0.2 


25 


230 


0.9 


1.3 


0.7 


3.2 


0.2 


30 


250 


0.9 


1.4 


0.8 


3.4 


0.2 


35 


240 


1 


1.4 


0.8 


3.3 


0.3 


40 


280 


1 


1.6 


0.9 


3.8 


0.3 


| 45 


270 


1 


1.4 


0.9 


3.7 


0.3 


| 50 


280 


1 


1.6 


0.9 


3.8 


0.3 


55 


240 


1 


1.5 


0.8 


3.3 


0.3 


60 


350 


1 


1.8 


1.8 


4.8 


0.3 


65 


450 


1 


1.9 


4.1 


7.2 


0.3 


70 


300 


0.8 


1.4 


2.0 


4.8 


0.2 


75 


280 


0.9 


1.4 


1.0 


3.8 


0.2 


80 


290 


1 


1.5 


1.0 


4.0 


0.3 


85 


250 


1 


1.4 


0.9 


3.4 


0.3 


90 


200 


0.8 


1.3 


0.7 


2.7 


0.2 


95 


280 


0.9 


1.6 


0.9 


3.8 


0.2 


100 


570 


1 


2.1 


5.3 


7.8. 


0.3 


105 


600 


1 


2.2 


7.3 


8.2 


0.3 


110 


540 


1 


2 


5.8 


7.4 


0.3 


115 


400 


1 


1.8 


4.6 


5.5 


0.3 


120 


200 


1 


1.3 


0.8 


2.7 


0.3 


125 


240 


1 


1.4 


0.9 


3.3 


0.3 


130 


210 


0.9 


1.1 


0.8 


2.9 


0.2 


135 


280 


j 0.9 


1.5 


0.8 


3.8 


0.2 


140 


250 


0.9 


1.4 


0.8 


3.4 


0.2 


145 


240 


0.8 


1.3 


0.8 


3.3 


0.2 


150 


240 


0.9 


1.2 


0.8 


3.3 


0.2 



AO/551818 



9/10 
FIG. 9 



ELAPSED 
DAYS 


CODcr 

REMOVAL RATE 




EMBODIMENT 1 


EMBODIMENT 2 


HOMPARATIVF 
EXAMPLE 1 


HOMPARATIVF 

vVIVIr Al>A 1 1 v I 

EXAMPLE 2 


HOMPARATIVF 

EXAMPLE 3 


: 5 




RS 


84 

0*T 


81 
oo 


80 
ow 


1 10 




85 

OO 


8? 


75 

/ o 


67 


i 15 


90 

oo 


90 


86 


33 

oo 


30 

oo 


20 


84 


84 

^ o*t 


86 


90 


1 5 

1 o 


25 


86 


' 86 


84 


16 


10 

1 o 


30 


91 


91 


87 

o / 


15 

1 o 


8 

o 


35 


84 

0*T 


84 

OH 


89 


1 9 


7 


40 


oo 


88 
oo 


87 
o / 


1 1 

1 1 


q 

o 


45 


8Q 

OJ7 


8Q 

0\7 


88 
oo 


1 1 

1 O 


Q 
o 


| 50 


80 


80 


89 


1 9 


7 


55 


8*1 


85 
oo 


81 
oo 


1 1 
i i 


q 

o 


60 


88 
oo 


88 
oo 


80 

Ow 


! 10 


10 


65 


79 


79 

/ O 


55 


Q 


Q 

o 


70 


86 
oo 


86 
oo 


RO 
uu 


q 


7 


75 


87 
o / 


87 
o / 


uo 


7 


q 

o 


80 


77 
/ / 


77 


/ o 


Q 
O 


U 


85 


85 

O v/ 


85 


80 


7 


7 


90 


86 


86 


72 


9 


7 


95 


75 


75 


70 


6 


7 


100 


80 


80 


19 


7 


8 


105 


82 


82 


12 


7 


5 


i 110 


76 


76 


15 


8 


5 


| 115 


78 


78 


14 


5 


8 


120 


75 


75 


19 


6 


5 


125 


77 


77 


20 


5 


4 


130 


80 


80 


24 


8 


6 


135 


78 


78 


30 


5 


5 


140 


75 


75 


28 


4 


4 


145 


74 


74 


39 


6 


6 


150 


78 


78 


44 


5 


6 



-.iO/551818 



10/10 

FIG. 10 



ELAPSED DAYS 


RESIDUAL CHLORINE CONCENTRATION 




EMBODIMENT 2 


COMPARATIVE EXAMPLE 3 


5 


0.9 


0.0 


10 


1 


0.0 


15 


1 


0.0 


20 


0.9 


0.0 


25 


0.9 


0.0 


30 


0.9 


0.0 


35 


1 


0.0 


40 


1 


0.0 


45 


1 


0.0 


50 


1 


0.0 


55 


1 


0.0 


60 


1 


0.0 


65 


1 


0.1 


70 


0.8 


0.0 


75 


0.9 


0.0 


80 


1 


0.0 


85 


1 


0.0 


90 


0.8 


0.0 


95 


0.9 


0.0 


100 


1 


0.1 


105 


1 


0.1 


110 


1 


0.1 


115 


1 


0.1 


1 20 


1 


0.0 


125 


1 


0.0 


130 


0.9 


0.0 


135 


0.9 


0.0 


140 


0.9 


0.0 


145 


0.8 


0.0 


150 


0.9 


0.0 



